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1.

DANE OGOLNE
1.1. INWESTYCJA
Modernizacja budynku koagulacji zachodniej i osadnikdw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Ptocku
1.2. INWESTOR
Wodociagi Ptockie Sp. z 0.0. ul. Harcerza A. Gradowskiego 11, 09-402 Ptock
1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiotem niniejszych WWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji cieplnych w ramach zadania:
"Modernizacja budynku koagulacji zachodnie i osadnikéw pokoagulacyjnych na stacji
uzdatniania wody przy ul. Gérnej 56b w Plocku™.
1.4. NAZWY | KODY CPV
Przedmiot zamowienia objety niniejszg ST odpowiada nastepujgcym robotom budowlanym
opisanym kodem Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) wg Rozporzgdzenia Komisji Wspolnoty
Europejskiej nr 213/2008:
- 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach
1.5. ROBOTY TYMCZASOWE | TOWARZYSZACE
Informacje o robotach tymczasowych i towarzyszgcych zawarto w WWIiOR-00 "Wymagania
0golne".
1.6. INFORMACJA O TERENIE BUDOWY
Informacje o terenie budowy zawarto w WWiOR-00 "Wymagania ogoine".
1.7. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe zgodnie z WWiOR-00 "Wymagania ogdélne".
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

2.1.

2.2,

2.3.

WYMAGANIA PODSTAWOWE

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w specyfikacji WWiIiOR-00 "Wymagania
ogolne".

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ i wbudowa¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i wymaganiami Kontraktu. O proponowanych zmianach Wykonawca
winien powiadomi¢ Inwestora (lub jego przedstawiciela) i uzyska¢ jego akceptacje. Jezeli
dokumentacja projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego wyboru materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o swoim wyborze i
uzyskac jego akceptacje przed wbudowaniem.

Materiaty uzyte do budowy powinny spetniaé warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych.

PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca powinien zapewni¢, aby tymczasowo sktadowane materialy byly tak
przechowywane, aby nie ulegly uszkodzeniu oraz nie byty narazone na utrate swoich wtasciwosci
do czasu ich wykorzystania. Przechowywane materiaty powinny by¢ dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru na jego zadanie. Z Inspektorem Nadzoru nalezy réwniez uzgodni¢ miejsca
przechowywania niewykorzystanych materiatow.

Rury sktadowac na placu budowy na regatach pod wiatg. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty
(uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania) powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzgadkowany w workach z folii, w zacienionych miejscach.

Wyroby i materialy stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach krytych i suchych. Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji
cieptochronnej powinny mie¢ ptaszczyzny i krawedzie nieuszkodzone, a odchyiki ich wymiaréw
w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraC¢ sie¢ w granicach
tolerancji okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych
na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Grzejniki, pompy, zawory odcinajgce i regulacyjne i inne urzgdzenia nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od szkodliwych par i gazéw oraz by¢ sktadowane
tak dtugo jak to mozliwe w opakowaniach fabrycznych.

INSTALACJA OGRZEWANIA | CIEPLA TECHNOLOGICZNEGO

2.3.1. Rury

Przewody instalacji c.o. i c.t. w wezle cieplnym oraz zespoty mieszajgce przy odbiornikach
nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-EN 10216-1:2014-02, fgczonych przez
spawanie doczotowe, a z armaturg na gwint lub kotnierze. Dopuszcza sie zastosowanie
cienkosciennych rur ze stali niskoweglowej ze szwem, zewnetrznie ocynkowane, wykonanych
zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN 10305-3. tgczenie rur za pomocg ztgczek i ksztaltek z
koncéwkami zaprasowywanymi z pierscieniowym uszczelnieniem (o-ring) z odpornego na
wysokie temperatury kauczuku (zakres temperaturowy -35°C do +135°C i PN16). Alternatywnie
mozna zastosowac rury ze stali cienkosciennej stopowej (nierdzewnej 1.4401) z ksztattkami ze
stali stopowej (nierdzewnej 1.4404). taczenie rur za pomocg ztgczek i ksztattek z koncowkami
zaprasowywanymi z pierécieniowym uszczelnieniem (o-ring) z odpornego na wysokie
temperatury kauczuku (zakres temperaturowy -35°C do +135°C i PN16).

Przewody instalacji c.o0. i c.t. rozprowadzajgce czynnik po obiekcie nalezy wykona¢ z rur
cienkosciennych ze stali niskoweglowej, zewnetrznie ocynkowanych, tgczonych za pomocg
ksztaltek zaprasowywanych z pierscieniem uszczelniajgcym lub z rur PP-R wielowarstwowych
zbrojonych warstwg widkna szklanego odpornych na temperature czynnika do +90°C przy PNS.
taczenie rur metodg zgrzewania polifuzyjnego mufowego, a z armaturg za pomocg ksztattek z
gwintem lub kotnierzem. Alternatywnie mozna zastosowa rury cienkoscienne ze stali
niskoweglowej lub stopowej z systemem ksztaltek zaprasowywanych jak opisano powyze;.
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Przewody instalacji c.o. rozprowadzajgce czynnik od rozdzielaczy do grzejnikéw prowadzone
w warstwie izolacyjnej posadzki, nalezy wykonaé z rur wielowarstwowych PE-RT/AI/PE wg DIN
EN ISO 21003, tgczonych za pomocg ksztattek zaprasowywanych.

Przewiduje sie znakowanie wszystkich instalacji rozprowadzajgcych oraz urzgdzen w postaci
etykiet opisujgcych kierunek przeptywu, rodzaj medium oraz numeru instalaciji.

2.3.2. Elementy mocujace

Rurociggi nalezy mocowac¢ do Scian i stropow pomieszczen za pomocg zawiesi systemowych
z przektadkami gumowymi. Wszystkie zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowic
integralny element wyposazenia systemu zawiesi instalacyjnych danego producenta. Nie
dopuszcza sie rozwigzania tgczonego (sktadanego).

Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanych powinny by¢é wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w czasie nie krétszym
niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajgce;.

Elementy podp6r i podwieszen powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 12236:2003.

2.3.3. Grzejniki wodne

Jako elementy grzejne nalezy stosowac grzejniki zgodne z normg PN-EN442-1:12015-02. W
pomieszczeniach biurowych i socjalnych grzejniki profilowane z podtgczeniem dolnym
wyprowadzonym ze Sciany.

W pomieszczeniach technologicznych oraz technicznych nalezy stosowaé grzejniki
profilowane dodatkowo ocynkowane, z podtgczeniem generalnie bocznym. Montaz grzejnikéw
na systemowych konsolach sciennych.

2.3.4. Zawory termostatyczne

Grzejniki nalezy wyposazy¢ w zawory termostatyczne grzejnikowe odpowiadajgce normie
PN-EN 215:2005. W przypadku pomieszczen ogrzewanych do temperatury +8°C nalezy
zastosowa¢ odpowiednie termostaty dziatajgce w wymaganym zakresie temperaturowym.
Zawory nalezy wyposazy¢ w nakfadki zabezpieczajgce.

2.3.5. Armatura

Cata armatura powinna posiada¢ Swiadectwa i atesty dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Armatura powinna réwniez odpowiada¢ wymaganiom norm PN-M-75016:1992,
PN-EN 215:2005, PN-EN 1489:2003. Wszystkie stosowane zawory regulacyjne nalezy
wyposazy¢ w krocce pomiarowe.

2.3.6. Pompy
Pompy pracujgce w instalacjach grzewczych nalezy dobieraé zgodnie z wymogami normy
PN-EN 809+A1:2009/AC:2010. Pompy powinny by¢ przystosowane do pracy w uktadzie in-line.

Pompy o mocy powyzej 1,5 kW powinny by¢ przystosowane do montazu na rurociggu przy
uzyciu elastycznych tgcznikéw amortyzujgcych. Pompy powinny by¢ wykonane z materiatéw
odpornych na korozje. Zalecane materiaty:

- korpus pompy z zeliwa;
- wirnik pompy ze stali nierdzewnej lub z Zeliwa;
- wat pompy ze stali nierdzewne;j.
Zastosowane pompy muszg posiadac tabliczke znamionowg okreslajgca:
- nazwe producenta;
- typiwielko$¢ pompy;
- numer identyfikacyjny pompy;
- dopuszczalne parametry robocze pracy (cisnienie i temperature);
- parametry nominalne pompy;
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parametry elektryczne silnika pompy.
Pompy powinny mie¢ mozliwos¢ ptynnej regulacji predkosci obrotowej (pompy elektroniczne)
oraz nalezy zapewni¢ ciggte podfgczenie ich do napiecia elektrycznego. Wszystkie pompy nalezy
stosowac w klasie energetycznej nie gorszej niz klasa A. Lgczenie pomp z rurociggiem o $rednicy
mniejszej lub réownej DN32 nalezy wykonac poprzez gwintowanie lub za pomocg kotnierzy, a
wiekszej niz DN40 za pomocag kotnierzy. Wymagany stopieh ochrony obudowy pompy: min P42
wg PN-EN 60529:2003. Pompy powinny mie¢ mozliwo$¢ pracy w warunkach:
- temperatura otoczenia 5+45°C
- wilgotnos¢ wzgledna otoczenia: max. 90%.
Pompy stosowane w instalacjach grzewczych muszg posiada¢ nastepujgce maksymalne
parametry pracy:
- pmax = 10 bar,
- t=110°C.

2.3.7. lzolacja termiczna

Izolacje cieptochronng na instalacjach grzewczych nalezy realizowaé¢ zgodnie z wymogami
normy PN-B-02421:2000. Zastosowanie i grubo$¢ izolacji nalezy realizowa¢ wedtug Dz.U. z
2002 r., nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami. lzolacja cieptochronna instalacji grzewczych
powinna by¢ wykonana z materiatu posiadajgcego certyfikat lub deklaracje zgodnosci z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng. Dodatkowo dla izolacji wykonanej z wetny mineralnej i szklanej
wymagany jest certyfikat na znak ,B”. Materialy stosowane do wykonywania izolacji wiasciwe;j
powinny sie odznaczac¢ nastepujgcymi cechami:

- odporno$é na dziatanie temperatury co najmniej t = +100°C;

- obojetno$¢ chemiczna w stosunku do materiatu, z ktérego wykonany jest element
izolowany;

- odpornos$¢ na dziatanie czynnikdw chemicznych zawartych w powietrzu w projektowanym
pomieszczeniu;

- ceche NRO (nierozprzestrzeniajgcy ognia);

- atest higieniczny i aprobate techniczna.

Izolacja cieptochronna musi sie sktada¢ z dwéch warstw:

- wiasciwa izolacja cieplna;

- pfaszcz ochronny.

Ptaszcz ochronny musi sie charakteryzowaé nastepujgcymi cechami:

- odpornos$¢ na dziatanie wody i otoczenia - w tym na dziatanie mikroorganizméw i gryzoni;
- niepalno$¢ lub bardzo niska palno$¢, (co najmniej nierozprzestrzenianie ognia);
- odporno$¢ na obcigzenia statyczne i dynamiczne podczas montazu i pracy.

Kolejne arkusze ptaszcza ochronnego powinny by¢ taczone na zaktad. Przewody prowadzone

w przestrzeni nieogrzewanej nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikdéw atmosferycznych

izolacjg cieplng z ptaszczem z blachy stalowej ocynkowanej lub aluminiowej oraz elektrycznymi
kablami grzejnymi samoregulacyjnymi.

2.3.8. Zabezpieczenia p.poz.

Przejscia rurociggdéw centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego przez sciany, stropy i
elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy uszczelni¢ ogniochronng masg uszczelniajgcg
elastyczng z atestem o odpornosci ogniowej réwnej odpornosci ogniowej przegrody.
Zabezpieczenia p.poz. nalezy zamontowac¢ zgodnie z wytycznymi producenta.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase
odpornosci ogniowej (EI) wymagang dla tych elementow.

Przejscia przewoddw przez przegrody niebedace wydzieleniami pozarowymi nalezy
prowadzié w tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wiekszg od
Srednicy zewnetrznej rury w izolacji (w przejsciach przez przegrody budowlane nalezy
zastosowacé 2 wymaganej grubosci izolacji zgodnie z DZ.U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690).
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2.4, INSTALACJA OGRZEWANIA ELEKTRYCZNEGO
2.41. Grzejniki elektryczne

Nalezy stosowac grzejniki elektryczne konwekcyjne bryzgoszczelne wyposazone w termostat
i programator czasowy. Urzgdzenie powinno posiadaé klase ochronnosci przed porazeniem Il
oraz stopien ochrony minimum IPX4.

2.4.2. Nagrzewnice elektryczne

Nalezy stosowaé nagrzewnice elektryczne pracujgce na powietrzu obiegowym, wyposazone
w indywidualny lub zbiorczy uktad sterowania w funkcji temperatury wewnetrznej. Urzgdzenie
powinno posiada¢ stopien ochrony minimum IP65 i byé przeznaczone do montazu w
pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn ujeto w WWIiOR-00 "Wymagania ogoélne".

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wymagania dotyczgce srodkéw transportu ujeto w WWiOR-00 "Wymagania ogolne".

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz Dokumentacja,
za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, wymaganiami Kontaktu oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane przez
Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét.
Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Podczas montazu instalacji nalezy zwraca¢ bezwzglednie uwage na przestrzeganie
przepisdw BHP dotyczgcych montazu instalacji na wysokosci.

Prace pozarowo niebezpieczne jak np. spawanie, nalezy wykonywadé i organizowac w sposob
okreslony w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 7 czerwca 2010 r.
W sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw.

MONTAZ INSTALACJI

Przewody instalacji wewnetrznej c.o. i c.t. nalezy wykonywa¢ z systemowych elementéw
skladowych. Przy potgczeniach stosowaé wylgcznie oryginalne tgczniki dostawcy systemu rur.
Takze sprzet uzywany do montazu potgczen musi by¢ atestowany i dopuszczony do stosowania
do odpowiedniego typu rur i rodzaju ksztattek potgczeniowych. Po wykonaniu instalacji nalezy jg
wyptuka¢ i wykonaé probe szczelnosci. Nastepnie (po pomysinej probie) przewody nalezy
zaizolowac termicznie izolacjg cieptochronng dopuszczonym do stosowania w budownictwie.

Prowadzenie przewoddw w obiekcie powinno zapewni¢ mozliwos¢ odwodnienh i odpowietrzen
poszczegolnych odcinkdéw rur. Podparcia lub zawieszenia rurociggéw muszg zapewnié:

- swobodng rozszerzalnos¢ termiczng rurociaggu;

- takie zamocowanie, aby ciezar odcinkéw rurociggu nie oddziatywat na armature;

- wykonanie witasciwej izolacji cieplnej;

- mozliwos¢ wymontowania armatury lub jej czesci do celéw remontowych, préb i badan.
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5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Montaz armatury redukcyjnej lub sterujgcej nalezy wykonywac scisle wg instrukcji producenta.

MONTAZ ELEMENTOW GRZEWCZYCH

Przed rozpoczeciem prac nalezy zgromadzi¢ wszelkie materialy konieczne do wykonania
danego montazu.

Grzejniki nalezy montowaé na $cianach stosujgc typowe wieszaki producenta. llos¢ zawiesi
dostosowac¢ do wielkosci / dtugosci grzejnika. Grzejniki wyposazy¢ w zawory z gtowicami
termostatycznymi. Po zakonczeniu montazu grzejnikéw instalacje nalezy napetni¢é woda i
odpowietrzy¢.

Montaz nagrzewnic elektrycznych wymaga przestrzegania kilku kluczowych zasad, takich jak
zapewnienie odpowiedniego przeptywu powietrza, prawidiowe umiejscowienie wzgledem
materiatéw tatwopalnych, stosowanie sie do instrukcji producenta, podtgczenie elektryczne przez
wykwalifikowang osobe oraz zabezpieczenie urzadzenia przed przegrzaniem i ewentualnym
uszkodzeniem.

MONTAZ ARMATURY | URZADZEN

Montaz armatury nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowag i wymaganiami
podanymi przez producenta armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktore;j
jest zainstalowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana
tak, zeby byta dostepna do obstugi i konserwaciji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac¢, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjne;j
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach pionéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych piondéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w ztgczke do weza
w sposoéb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub
przenosnych) wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) niepowodujgcego
zanieczyszczenia wody. Armatura instalacji ogrzewczej powinna byc¢ izolowana cieplnie, jezeli
wymaganie to wynika z projektu technicznego tej instalaciji.

OZNAKOWANIE URZADZEN | INSTALACJI

Wykonawca oznaczy urzgdzenia i instalacje zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
WWIiOR-00 "Wymagania ogodlne".

PRZEJSCIA PRZEZ PRZEGRODY

Przejscia powinny by¢ wykonane w sposéb gwarantujacy zachowanie szczelnosci oraz
wytrzymatosci konstrukcji, a takze umozliwiajacy prawidtowy montaz elementéw instalaciji.

Dla instalacji technicznych przejscia przez przegrody budowlane powinny by¢ wykonane
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej lub wykonane bezposrednio na
budowie poprzez wiercenie (do srednicy 150 mm wigcznie) w ustalonych miejscach.

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane nalezy wykonywac¢ w tulejach ochronnych
wypetnionych masg elastyczng niepowodujgcg niszczenia materiatu rury; w tulei nie moze
znajdowac sie zadne potgczenie.
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5.6. PODPARCIA RUROCIAGOW

Podparcia i podwieszenia instalacji nalezy wykona¢ na podstawie projektu warsztatowego
(wykonanie w gestii Wykonawcy) przy uzyciu systemowych rozwigzarn dostepnych na rynku z
elementéow stalowych ocynkowanych. Konstrukcje podpar¢ na zewnatrz obiektu stalowe
ocynkowane ogniowo.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci rob6ét podano w WWIiOR-00 "Wymagania
0golne".

6.1. KONTROLA ZASTOSOWANYCH MATERIALOW
Zgodnie z zapisami WWiOR-00 "Wymagania ogolne".

6.2. KONTROLA WYKONANYCH ROBOT

Podczas kontroli jakosci wykonanych robét sprawdzeniu podlegac beda:
zgodnos¢ z:

e dokumentacjg projektowg (DP),

e wymaganiami producenta (DTR),

e zapisami specyfikacji technicznych (ST);

- obecnos¢:

e kompletnej dokumentac;ji techniczno-ruchowej (DTR),

e dokumentéw potwierdzajgcych mozliwos¢ zastosowania  wyrobow w
budownictwie,

o certyfikatu potwierdzajgcego zabezpieczenie antykorozyjne wydanego przez
niezalezny osrodek badawczy,

e protokotéw z wynikami préb przedstawicieli producenta;

- grubosé powtok ochronnych;

- poprawnos¢ wykonania potagczen elementéw instalacii;
- usytuowanie armatury i urzgdzen;

- podparcie / podwieszenie elementéw instalacij;

- mozliwos¢ dojsé obstugowych i serwisowych;

- warunki pracy urzgdzen elektrycznych;

- warunki pracy elementéw mechanicznych;

- szczelnos¢ instalacii;

- pomiar poziomu hatasu emitowanego przez urzgdzenia (na zewnatrz budynku i wewnatrz
pomieszczen) - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

6.3. BADANIE SZCZELNOSCI
6.3.1. Warunki wykonania badania

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadza¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robét
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewoddéw
instalacji, przed catkowitym zakornczeniem montazu catej instalacji, wéwczas badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartos¢ cisnienia probnego. Podczas badania szczelnosci instalacja powinna byé
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odigczona od zrédta ciepta lub zrédio ciepta powinno byé skutecznie zabezpieczone przed
uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci wodg zimng

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonywac przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byé
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe
powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodag instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i
niewyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworéw stopowych. Zaleca sie potgczenie, z
elementem otwierajgcym zawér stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie
wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu
instalacji, w zawér stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik. Bezposrednio po
ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe zastosowania
odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji
(Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt nr 6, tabela 12). Nalezy od instalacji odtgczy¢
naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rure wzbiorczg. Po napeftnieniu instalacji wodg zimng i po
doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu statycznym stupa wody, dokona¢ starannego
przegladu instalacji (szczegdlnie potaczen i dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg
przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania
szczelnosci. Instalacje lub jej cze$c¢, ktéra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed
okresem wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

- zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nieoddziatywujgcym szkodliwie na
elementy instalacji;

- nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow koroz;ji.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelnoéci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢é uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o
zakresie 0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarnej:

- 0,1 bar przy zakresie do 10 bar;
- 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie, co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody
lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszy¢ cidnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnos$ci, kontrolujgc jego
wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na
podstawie tablicy 9, a badanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi
odpowiednio w tablicach 10 i 11 Wymagan technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt nr 6. Co
najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna byc¢ taka sama
(roznica temperatury nie powinna przekraczac¢ +/- 3 K) i nie powinno wystepowac promieniowanie
stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzgdzony protokét
badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakohnczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czes¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelnosci. Po zakonczeniu badania szczelnosci na zimno nalezy:

- ponownie dotagczyé¢ instalacje do Zrédta ciepta (jezeli byta odtgczone);
- podtgczy¢ naczynie wzbiorcze;
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- sprawdzi¢ napetnienie instalacji woda oraz sprawdzi¢ czy cisnienie poczgtkowe w naczyniu
wzbiorczym jest zgodne z dokumentacja;

- uruchomié pompy obiegowe, a nastepnie przeprowadzi¢ badanie dziatania na zimno, to
znaczy we wskazanych w projekcie punktach instalacji, sprawdzi¢ zgodnos¢ wartosci
cisnienia i réznicy cisnienia z wartosciami zaprojektowanymi.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokdt zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.2. Badania zabezpieczen antykorozyjnych

Badania odbiorcze zabezpieczenn antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalaciji
powinny by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczen
antykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewodéw. Polegajg one na
poréwnaniu jakosci wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
technicznej instalacji. Podczas odbioru nalezy oceni¢ wyglad zewnetrzny izolaciji i ich szczelnos¢.
Po przeprowadzeniu badah powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.3. Badania armatury przy odbiorze instalacji

Badania armatury odcinajgcej
Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
wykonawczym;

- szczelnos¢ potgczen armatury;
- poprawnos$c¢ i szczelno$¢ montazu gtowicy armatury.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z requlacjg montazowag

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowsg, przy odbiorze instalacji, obejmuja
sprawdzenie:

- doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem wykonawczym;

- szczelnosé potgczen armatury;
- poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury;
- regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalaciji.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢é przedstawiona
do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej requlacji
Badania armatury automatycznej regulacji przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury automatycznej regulacji, co wykonuje sie przez ich identyfikacje
(sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem technicznym:;

- poprawnosc i szczelno$¢ montazu potgczen armatury;
- poprawnosc¢ i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury;
- poprawnos$¢ montazu elementow i potgczen automatycznej regulacii;

- nastaw wartosci zadanych na zaworach automatycznej regulacji i ich funkcjonowania
podczas ruchu prébnego;

- plomb na zaworach automatycznej regulacji (jezeli s3 wymagane);
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- poprawnosci montazu w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem prgdem,
hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona
do ponownych badan.

6.3.4. Badania przy odbiorze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzadzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na goraco
mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalacji. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.5. Badania przy odbiorze oznakowania instalacji

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej polega na sprawdzeniu, czy
poszczegolne odgatezienia przewodow, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody
powrotne, rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposéb
widoczny, trwaty i odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi. Po
przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzadzony protokét zawierajgcy wyniki badan. Jezeli
wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktdrym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

6.3.6. Badania poprawnosci dziatania i szczelnosci na goraco

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢, czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ okien i drzwi oraz
spowodowaé usuniecie zauwazonych usterek. Istotne spostrzezenia powinny by¢
udokumentowane wpisem do Dziennika Budowy, a ich wplyw na warunki regulacji uwzglednione
w protokole odbioru. Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzic:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno;
- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badanh zabezpieczenia instalacji;
- po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Badanie dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrédta
ciepta, w miare mozliwo$ci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nieprzekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Przed przystgpieniem do badania dziatania i
szczelnosci na gorgco, budynek powinien byé ogrzewany, co najmniej przez trzy doby. Podczas
badania dziatania i szczelnosci na goragco nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen,
uszczelnien, dlawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnos¢é wydtuzania kompensatoréw. Wszystkie
zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungé. Wynik badania uwaza sie za pozytywny,
jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekdw ani roszenia, a po ochtodzeniu nic stwierdzono
uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajacy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢ termin, w ktérym instalacja
powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH

Zgodnie z zasadami okreslonymi w WWiOR-00 "Wymagania ogélne".

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.

10.2.

NORMY

PN-EN 442-1:2015-02 Grzejniki i konwektory. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 215:2005/A1:2006 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i metody
badan.

PN-EN ISO 21003-2:2009 Systemy przewodow rurowych z rur wielowarstwowych do
instalacji wody cieptej i zimnej wewnatrz budynkow.

PN-EN 809+A1:2009/AC:2010 Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogdélne wymagania
bezpieczenstwa.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowe. Wymagania ogdélne
bezpieczenstwa.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewoddw, armatury i
urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 10216-1:2014-2 Rury stalowe bez szwu do zastosowah cisnieniowych. Warunki
techniczne dostawy.

PN-EN 10305-3:2016-06 Rury stalowe precyzyjne. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-90/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
PN-90/M-75016 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory grzejnikowe.

PN-90/M-75041 Armatura domowej sieci instalacji centralnego ogrzewania. Gtowice
zaworow przelotowych.

AKTY PRAWNE

Dz.U.1994.89.414 (z pdzniejszymi zmianami) - Prawo budowlane
Dz.U.1997.129.844 - w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Dz.U.2003.47.401 - sprawa bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywaniu robét
budowlanych.

Dz.U.1994.21.73 - Rozporzadzenia MGPPIB z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu $rodkéw chemicznych do uzdatniania
wody i oczyszczania sciekow.
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10.3. INNE DOKUMENTY

- Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. COBRTI INSTAL Zeszyt
nr 6, 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych. COBRTI INSTAL Zeszyt
nr 8, 2003 r.
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